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J) Vorrichtung zur Regelung der Wassermenge in vorzugsweise Spulmaschinen 

^ Es wird eino Vorriohtung zur Regelung der Wassermenge 
in vorzugsweise Geschirrspulmaschinen mit einar von einem 
Elektromotor (9) angetriebenen Umwalzpumpe (8) vorge- 
schlagen, wobsi wenigstens ein Ober eine Stausrung beta- 
tigbares Ventil (13) vorgesehen ist. Der Kern der Erfindung 
Hegt darin, daS eino Einrichtung fur die Detektion von 
wanigBtens einem fur eine Momantenanderung an der 
Ausgangswelis (10) des Elelctromotors (S) charakteristlschen 
Parameters vorgesehen ist und die Sttuarung (11) des 
Ventils (13) darart ausgalsgt ist, daB das Ventil offnet, 
sobald der wenigstens eina det^erts Parameter einen 
vorgegebenen Werteberaich verlaBt. 
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Beschreibung Aufgabe und Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Regelung Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur 

der Wassermenge in vorzugsweise Gesciiirrspulniaschi- Regelung der Wassermenge in vorzugsweise Geschirr- 

nenachdemOberbegriff des Anspruchs 1. 5 spiilmaschinen bereitzustellen, die einen mengenmaBig 

genaueren, bedarfsgerechteren Zulauf von Spulwasser 

Stand der Technik ermogliclit und kostengunstig zu realisieren ist 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 

Der SpQlwasserverbrauch von Geschirrsptilmaschi- spruchs 1 geldst 

nen z. B. von handelsublichen Haushaltsgeschirrspiilem 10 In den Unteranspriichen sind vorteilhafte und zweck- 

ist aus okologischen und auch Skonomischen Gesichts- maBige Weiterbildungen der erfindungsgemaSen Vor- 

punkten ein wichtiger Funktionsparameter. Die Spiii- richtung angegeben. 

maschinenhersteller sind deshalb bemflht, besonders ge- Die Erfindung geht von einer Vorrichtung zur Rege- 

ringeWasserverbraudiswertezuerreichen. lung der Wassermenge in vorzugsweise Geschirrspul- 

Bei einer bekannten AusfOhrungsform wird fiir den 15 maschinen mit einer von einem Elektromotor angetrie- 

ubliciien Spulbetrieb das Spulwasser uber ein elektrisch benen Umwalzpumpe aus, wobei die Vorrichtung fiber 

betatigbares AbsperrventU zugefUhrt, wobei die ent- wenigstens ein fiber eine Steuerung betatigbares Do- 

sprechende Wassermenge fflr z. B. einen Programmzy- sierventil verfugt Der Kern der Erfindung liegt darin, 

klus uber die Offnungszeit des Ventils einzustellen ist daB eine Einrichtung fiir die Detektion von wenigstens 

Die Gesamtwassermenge pro Spiilgang setzt sich dabei 20 einem fiir eine Momentenanderung an der Ausgangs- 

aus den einzelnen Wassermengen der Programmzyklen welle des Elektromotors charakteristischen Parameter 

zusammen. Eine Umwalzpumpe, in der Regel eine Krei- vorgesehen ist und die Steuerung des Ventils derart 

selpumpe, fordert das zulaufende Wasser uber beispiels- ausgelegt ist, daB das Ventil offnet, sobald der wenig- 

weise Spriiharme, die durch den WasserruckstoB in stens eine detektierte Parameter einen vorgegebenen 

Drehung versetzt werden, in das Spulmaschineninnere. 25 Wertebereich verlaBt Auf diese Weise gewinnt man 

Die Spriiharme verteilen das Spulwasser uber die Ge- nicht nur eine GroBe, die unmittelbar den Beiastungszu- 

schirrbeladung. Das vom Geschirr abflieBende Wasser stand der Fumpe widerspiegelt, sondern auch eine Mog- 

lauft in einen Sammeltopf vor der Umwalzpumpe, urn lichkeit eine sehr sensible Nachregulierung von Spul- 

emeut zu den Spriiharmen gefdrdert zu werden. Nach wasser durchfuhren zu kdnnen. Die Erfindung macht 

einem eimnaligen Wasserzulauf entsteht auf diese Wei- 30 sich zunutze, daB die unerwunschten Gleichlauf schwan- 

se ein an sich geschlossener Wasserkreislauf. Problema- kungen der Pumpe von einer schwankenden Pumpen- 

tisch wird esallerdingSjWenn ein Teil des zirkulierenden last hernihren, wodurch der die Pumpe antreibende 

Wassers von der Geschirrbeladung (z. B. ein falsch her- Elektromotor ein entsprechend variierendes Antriebs- 

um eingestellter Kochtopf) aufgefangen wird. Dies kann moment an seiner Ausgangswelle zur Verfugung stellen 

zur Folge haben, daB die Umwalzpumpe nicht ausrei- 35 muB. Die Momentenanderung am Elektromotor ist so- 

chend vom zuriicklaufenden Wasser versorgt wird und rait unmittelbar mit dem Betriebszustand der Pumpe 

sich keine stabilen Druckverhalmisse in den Rohren und gekoppelt Anstelle einer aufwendigen direkten Bestim- 

Spruharmen des Spiilsystems einstellen. Aufgrund des- mung des Betriebszustands der Pumpe ist es somit voUig 

sen neigt die Pumpe zu einem unrunden gerauschvollen ausreichend fur die Gewinnung eines geeigneten Steu- 

Lauf. 40 erparameters eine ZustandsgroBe zu iiberwachen, die 

In gleicher Wdse ungiinstige Betriebsverhaltnisse f&r Aufschlufi iiber die Momentenanderung an der An- 

die Umwalzpumpe ergeben sich auch, wenn z. B. durch triebswelle des Elektromotors gibt In Abhangigkeit von 

stark eiweiBhaltigeGeschhrverschmutzungenbzw. eine dieser GroBe kann dann sehr feinftihlig durch Offnen 

Oberdosierung von Reinigungsmittel eine starke des Ventils Wasser nachgefuhrt werden, bis die Schwan- 

Schaumbildung innerhalb des Spulraums auftritt und so 45 kungsbreite des Antriebsmoments wieder in einem vor- 

das zu pumpende Spulwasser mit LuftblSschen unregel- gegebenen Wertebereich zu liegen kommt Ein weiterer 

maBig angereichert ist Die sich dadurch wechselnde Vorteil liegt darin, daB es in der Praxis einfacher ist, 

Konsistenz des zu pumpenden Spulwassers treibt die einen momentencharakteristischen Parameter am Mo- 

Pumpe ebenfalls in einen unrunden mit erhohten Pump- tor aufzunehmen als einen geeigneten Sensor, wie bei- 

gerauschen verbundenen Lauf. 50 spielsweise der im Stand der Technik beschriebene 

Bislang wird zur Losung des Problems so lange fri- Drucksensor.ira Pumpengehause unterzubringen. 

sches Wasser von auBen zugefiihrt, bis die Pumpe wie- Um eine unmittelbare Kontrolle der verbrauchten 

der einen stabilen Lauf erreicht Dazu wird ein Absperr- Wassermenge zu erhalten, wird im weiteren vorgeschla- 

ventil fiber einen Druckschalter geoffnet, der Druck- gen, daB Mittel zur Bestimmimg der Wassermenge vor- 

schwankungen im Pumpengehause erfassen kann und 55 gesehensind. 

als Signal an die Steuerung des Absperrventils welter- Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Steuerung des 

gibt. Erst wenn die Druckschwankungen abgeklungen Ventils derart ausgelegt ist, daB das Ventil nur offnet 

sind und die Pumpe dadurch gleichmaBig IMt, wird das solange eine vorbestimrate maximale Wassermenge 

Absperrventil wieder geschlossen und damit die Frisch- noch nicht erreicht ist Auf diese Weise wird verhindert 

wasserzufuhr gestoppt 60 daB vorgegebene Grenzwerte fur den maximalen Spul- 

Nachteilig hierbei ist, daB nur eine relativ grobe Re- wasserverbrauch auf keinen Fall uberschritten werden, 

gulierung der Wassermenge vorgenommen werden auch dann wenn dies zu Lasten der Lauf ruhe der Pumpe 

kann, was gegebenenfalls zu einem unvorteilhaften ho- geht 

hen Wasserverbrauch aufgrund des zusltzlidi zuge- Um eine vergleichsweiseeinfache und kostengiinstige 

fuhrten Spulwassers fuhren kann. es MessungdesSpfilwasserverbrauchsvomehmenzukOn- 

nen, wird uberdies vorgeschlagen, daB die Mittel zur 
Bestimmung der Wassermenge ein Volumenzahlrad 
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Zur Vermeidung von unnotigen VerzSgenmgszeiten 
im Spulwasserzufuhrregelkreis wird weiterhin vorge- 
schlagen, die EinlaJ36ffnung einer durch das Ventil ge- 
steuerten Wasserzufuhrleitung im Bereich eines An- 
saugstutzens der Umwalzpumpe anzuordnen. Jede Ver- 
zogerungszeit kann den Zulauf von fur ein stabiles 
Pumpverhalten uberfliissigem Wasser zur Folge haben 
und den Gesamtwasserverbrauch bei einem Spulvor- 
gang somit unnotigerweise erhohea 

AuBerdem ist es in diesem Zusammenhang bevor- 
zugt, wenn das Ventil im Bereich der EinlaBSffnung der 
Wasserzufuhrungsleitung positioniert ist Auch dadurch 
werden Verzogerungszeiten im Spulwasserzufuhrkreis- 
lauf vermindert und die Ansprechzeiten der Regelung 
verkurzt 

In einetn besonders bevorzugten Ausfiihrungsbei- 
spiel ist der fiir die Momentenfinderung an der Aus- 
gangswelle des Elektromotors zu detektierende charak- 
teristisclie Parameter der Spulenstrom z. B. einer Stan- 
derwicklung des Elektromotors. Die Detektion be- 
sciirankt sich somit auf die Messung des Spulenstromes, 
was vergleichsweise einfacii zu realisieren ist und vor 
allem einen geringen Kostenaufwand mit sich bringt 

SchlieBIich ist es besonders vorteilhaft, wenn fur die 
Steuerung des Ventils ein Mikroprozessor verwendet 
wird, der bereits zur Regeiung des Elektromotors vor- 
gesehen ist Auf diese Weise werden bereits vorhandene 
Ressourcen in der Geschirrspulmaschine besser ausge- 
nutzt Fur den Fall, daB als momentencharakteristischer 
Parameter der Spulenstrom gemessen wird, beschrankt 
sich iiberdies der zusatrliche Aufwand fur die Regelung 
der Wassermenge darauf, ein steuerbares Dosierventil 
bereitzustellen, da fiir die Regelung des Elektromotors 
die Messui^des Spulenstroms ohnehin erforderlich ist 

Zeichnungen 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfmdung ist in einer 
Zeichnung dargestelit und in der nachfolgenden Be- 
schreibung unter Angabe weiterer Vorteile und Einzel- 
heiten naher erlSutert 

Eszdgt 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Haushalts- 
geschirrspiilmaschine mit einer erfindungsgemiBen 
Vorrichtung zur Regelung der Wassermenge. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Das Ausfahrungsbeispiel aus Fig. 1 umfaBt einen 
Spulmaschinenraum 1, in dem zwei drehbar gelagerte 
Spriiharme 2, 3 angeordnet sind und uber das Zufuhr- 
rohr 4 mit Spiilwasser versorgt werden. Die Spriiharme 
2, 3 weisen Dusen 5 auf, die das Spiilwasser iiber eine 
Geschirrbeladung verteiJen. Das aus den Dusen 5 ver- 
spriihte und am Geschirr ablaufende Wasser flieBt in 
einera Sammeltopf 6 im unteren Bereich des Spiilma- 
schinenraums 1 zusammen.Hierwird es uber das Rohr7 
von der Pumpe 8, die von einem Synchronmotor 9 ange- 
trieben wird, angesaugt und iiber das am Ausgang der 
Pumpe 8 sitzende Zuftihrrohr 4 und die Spriiharme 2, 3 
wieder in den Spiilraum 1 gedriickt Die Pumpe 8 ist 
iiber eine Ausgangswelle 10 des Synchronmotors 9 mit 
diesem verbunden. Der Synchronmotor 9 wird von ei- 
nem Mikroprozessor 11 geregelt Der Mikroprozessor 
11 hat iiberdies die Aufgabe, die Regelung Frischwas- 
serzufuhr von der Wasserzufuhrungsleitung 12 vorzu- 
nehmen, Hierfiir steuert der Mikroprozessor 11 ein Do- 
sierventil 13 und empfangt Signale von einem Volumen- 
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zahlrad 14. Die Kommunikation des Mikroprozessors 
11 mit dem Synchronmotor 9, dem Dosierventil 13 und 
dem Volumenzahfrad 14 soil in Rg. 1 durch die vom 
Mikroprozessor ausgehenden bzw. zu diesem hinzei- 
5 genden Pfeiie dargestelit werden. Zur Veranschauli- 
chung der FluBrichtung des Spillwassers sind zusatzlich 
die mit ausgefiillten Pfeilspitzen versehenen Pfeiie an 
den Rohren des Spiilsj^tems eingezeichnet 

10 Funktionsweise 

Beim Beginn eines Spiilvorgangs wird zunachst uber 
die EinlaBoffnung 13 der Wasserzufiihrleitung 12 Spiil- 
wasser in den Spiilmaschinenraum 1 eingeleitet Da- 
is durch fullt sich der Sammeltopf 6. Gleichzeitig begmnt 
die Pumpe 8, durch den Synchronmotor 9 angetrieben, 
das Wasser von dort iiber das Rohr 7 anzusaugen und 
iiber das Zufuhrrohr 4, die Spriiharme 2, 3 und die dar- 
auf sitzenden Diisen 5 im Spiilmaschinenraum 1 zu ver- 

20 teilen. Der Wasseraustritt an den Diisen 5 bzw. der Was- 
serspiegel un Sammeltopf 6 soil durch die punktierten 
Linien veranschaulicht werden. Das Dosierventil 13 
bleibt so lange geoffnet, bis eine vorgegebene Wasser- 
menge, die vom Volumenzahlrad 14 gemessen wird, in 

25 den Spiilmaschinenraum eingeleitet worden ist Darauf- 
hin wird das Dosierventil 13 mikroprozessorgesteuert 
geschlossen. Der weitere Spiilvorgang kann nun so aus- 
sehen, daB es sich bei der vorgegebenen Spulwasser- 
menge tun lediglich eine Basismenge handelt die auf 

30 jeden Fall durch eine Nachreguliening erganzt werden 
muB. Auf diese Weise kann bei jedem Spulvorgang die 
bestmogliche Wassermenge, bei der sich gerade noch 
ein stabiler Pumpenlauf einstellt, angenahert werden. 
Als charakteristischen Parameter fiir die Auslastung der 

35 Pumpe 8 kann in einem bevorzugten Ausfiihrungsbei- 
spiel der Stromverlauf durch die Standerwicklung des 
die Pumpe antreibenden Synchronmotors 9 verwendet 
werden. Der gemessene Stromverlauf wird vom Mikro- 
prozessor 11 weiterverarbeitet Im vorliegenden Bei- 

40 spiel wird der Stromverlauf nicht nur fiir die Wasser- 
nachregulierung genutzt, sondem auch fiir die Steue- 
rung des Synchronmotors 9 und bedeutet somit keinen 
Mehraufwand. 
Fiir den Fall, daB z. B. die Auslastung der Pumpe ab- 

45 sinkt, muB vom Synchronmotor ein ebenfails kieineres 
Antriebsmoment bereitgestellt werden. Dementspre- 
chend wird sich der vom Motor aufgenommene mittiere 
Spulenstrom erniedrigen. Unterschreitet der mittiere 
Spulenstrom einen vorgegebenen Grenzwert, wird der 

50 Mikroprozessor 11, der den Strom iiberwacht das Do- 
sierventil 13 offnen, um Wasser nachzulassen. Dadurch 
wird sich die Auslastung der Pumpe wieder erhohen, das 
erforderliche Antriebsmoment und somit auch der Spu- 
lenstrom ansteigen. was unmitteibar dazu Mhrt daB der 

55 Mikroprozessor It das Dosierventil 13 wieder schlieSt 
Bleibt daraufhin der Spulenstrom in ehiem vorgegebe- 
nen Wertebereich, ist die Nachregulierung von Spiil- 
wasser beendet Tritt eine weitere Gleichlaufschwan- 
kung auf, wird zusatzliches Wasser nachgelassen, jedoch 

60 nur so viel, bis ein vorgegebener Grenzwert erreicht ist 
Ab diesem Wert der led^lich bei ungiinstigen Kon- 
stellationen erreicht werden sollte, werden dann auch 
geringe Gleiohlaufschwankungen der Pumpe in Kauf 
genommen. Derartige Situationen werden jedoch nur 

55 selten auftreten, wenn es beispielsweise bei einer 
Falschdosierung von Spiilmittel zu einer starken 
Schaumbildung komrat oder ein falsch herum eingestell- 
tes GefaB einen groBen Teil des eingefiihrten Wassers 
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abfangt. Fiir den normalen Betriebsfall wird allerdings 
durch die erfindungsgemaBe Nachregulierung von Was- 
ser immer eine optimale Spulwassermenge angenahert, 
so daB insgesamt eine Reduzierung des Wasserver- 
brauchs bei stabilem Lauf der Pumpe erzielt werden 

Erganzend zu der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
zur Wasserregeiung kann bei der Auslegung des Spul- 
wassersystems darauf geachtet werden, daB alle erfor- 
deriichen Leitungsquerschnitte m6giichst klein und Lei- 
tungslangen kurz gehalten werden. Damit wird die Was- 
sermenge zur Befiillung des Systems reduziert, was letz- 
ten Endes den Wasserverbrauch weiter herabsetzL 

Bezugszeichenliste 

1 Spiilmaschinenraum 

2 Spriiharm 

3 Spriiharm 
4Zufuhrrohr 
SDiise 

6 Sammeltopf 
7Rohr 

8 Pumpe 

9 Synchronmotor 
lOAusgangswelle 

11 Mikroprozessor 

12 Wasserzuftihrungsleitung 

13 Dosierventil 
14Volumenzahlrad 

15 EinlaBoffnung 

16 Wasserpegel 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Regelung der Wassermenge in 
vorzugsweise Geschirrspiilmaschinen mit einer 
von einem Elektromotor (9) angetriebenen Um- 
walzpumpe (8), wobei wenigstens ein fiber eine 
Steuerung betatigbares Dosierventil (13) vorgese- 
hen ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrich- 
tung far die Detektion von wenigstens einem fiir 
eine Momentenanderung an der Ausgangswelle 
(10) des Eiektromotors (9) charakteristischen Para- 
meter vorgesehen ist und die Steuerung (11) des 
Ventils (13) derart ausgelegt ist, daB das Ventil off- 
net, sobald der wenigstens eine detektierte Para- 
meter einen vorgegebenen Wertebereich verlaBt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Mittel zur Bestimmung der Wasser- 
menge vorgesehen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerung (11) des Ventils (13) 
derart ausgelegt ist, dafi das Ventil nur Sffnet, so- 
lange eine vorbestimmte maximale Wassermenge 
noch nicht erreicht ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel zur Bestimmung der 
Wassermenge ein Volumenzahlrad (14) umfassen. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
laBSffnung (15) einer durch das Ventil (13) gesteu- 
erten Wasserzufuhrungsleitung (12) im Bereich ei- 
nes Ansaugstutzens der Pumpe angeordnet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Ventil (14) im Bereich der EinlaB- 
offnung (15) der Wasserzufiihrungsleitung (12) po- 
sitioniert ist 
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7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der fiir 
die Momentenanderung an der Ausgangswelle (10) 
des Eiektromotors (9) zu detektierende charakteri- 

5 stische Parameter der Spulenstrom einer Stander- 
wicklung isL 

8. Geschirrspiilmaschine mit einer Vorrichtung 
nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerung des Ventils (13) einen 

10 Mikroprozessor (11) umfaBt, der gleichzeitig zur 
Regelung des Eiektromotors (9) vorgesehen ist 
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Abstract of DEI 9630357 
The device for dishwashers powered by an 
electric motor (9) driving a rotating pump (8) 
consists of a microprocessor (1 1) which 
monitors the parameters of movement 
changes in the motor shaft (10) and operates a 
valve (1 3) on the water supply pipe (1 2). This 
valve is opened as soon as parameters 
exceed a threshold value and remains open 
only until the water quantity reaches a 
predetermined maximum, as indicated by a 
flow counter (14) close to the inlet (15). The 
system allows for an adequate and accurate 
supply of water at each stage of the washing 
process. The same microprocessor can also 
be used to simultaneously control the motor. It 
Is Inexpensive to make and ensures efficient 
water and electricity consumption. 
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